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LABORATUVAR GUVENLIGI

Lab
Safety

: Manual







Laboratuvarda calisilirken  uzun

beyaz onluk giyilmeli ve laboratuar
boyunca onunun ilikli tutulmalhdir.

Laboratuvarda rahat ve duz
ayakkabi giyilmeli ve ozellikle acik
ayakkabi giyilmemelidir.

Calismanin niteligine gore
gerektiginde eldiven ve koruyucu
gozluk kullaniimalidir.

Laboratuvar disina l|aboratuvarda
kullanilan onluk, eldiven, vb. ile
cikilmamalidir.




Laboratuvarda sigara
icilmemelidir.

Laboratuvarda yemek, icmek ve

gida malzemelerini
bulundurmak, laboratuvar
ekipmanlari bu amacla

kullaniimamalidir.

Calisma esnasinda saclar uzun
Ise mutlaka toplanmalidir.

Laboratuvarda catlak ve Kirik
cam esyalar kullanilmamalidir.

Laboratuvarda calisilirken agiz
yoluyla sivi ¢gekilmemelidir.




10) Laboratuvarda bulunan hi¢  bir

—  kimyasal madde koklanmamali veya
tadilmamalidir.

11) Deri yoluyla hastaliklarin bulasma
riskinden dolayi laboratuvar
ortaminda calisilirken acik yaralar
mutlaka yara bandi ile kapatiimalidir.

12) Calismalarda dikkat ve itina oOn
planda tutulmalidir.

13) Laboratuvarda  baskalarinin  da
calistigi dusunulerek gurultu
yaplimamalidir. Asla saka
yapiimamalidir.




(y

Katl haldeki maddeler siselerden
daima temiz bir spatil veya
kasikla alinmalidir. Ayni kasik
temizlenmeden baska bir madde
Icine sokulmamalidir. Sise
kapaklari hicbir zaman alt taraflari
lle masa uzerine konulmamalidir.
Aksi takdirde, kapak yabanci
maddelerle kirlenecegi icin tekrar
siseye yerlestirilince bu yabanci
maddeler sise icindeki saf madde
veya cozelti ile temas edip, onu
bozabilir.




15) Cam kapakh siseler acilamadigi
durumlarda sise kapagina bir ta‘ﬁta\\’/
parcas!i ile hafifce vurularak

gevsetiimeli, bu fayda etmedigi

takdirde camin genislemesi icin Q
kucuk bir alevle sise dondurulerek
bogazi dikkatlice isitiimali veya
sise bir muddet su i¢inde batiriimis
vaziyette birakilmalidir.

=

16) Kapakli ve tipa ile kapatiimis
kaplardaki madde kesinlikle
Isitiimamali, uzerinde atese
dayanikl Isareti tasimayan
kaplarda 1sitma ve kaynatma
yapiimamalidir.




17) Siselerden sivi akitilirken—etiket taraf—yukar
4 gelecek sekilde tutulmaldir. Aksi halde

sisenin agzindan akan damlalar etiketi ve
uzerindeki yaziylr bozar. Sisenin agzinda
kalan son damlalarin da sisenin kendi kapagi
lle silinmesi en uygun sekildir.



/

18

—

) Cozelti konulan siselerin__etiketle Igerek

gorunus ve (gerekse vyanlisliklara meydan
verilmemesi  icin  gereklidir.  Kagit etiket
kullaniliyorsa yazilarin i1slaninca akmayan kalemle
yazilmalidir. Direkt cam Uzerine vyapilacak
iIsaretlemeler cam kalemi kullaniimalidir.

19) Organik cozuculer lavaboya dokulmemelidir.



/

26)

21)

Siselerin kapak veya tipalari_degistiritmemelidir

(karistirilmamalidir). Cozelti siselere
doldurulurken dortte bir kadar kisim genisleme
payi olarak birakilir.

Cam kesme ve mantara gecirme durumlarinda
ellerin kesilmemesi icin ozel eldiven veya bez
kullaniimahdir. Ucu sivri, Kkirikk cam tuplerine,
borulara lastik tipa gecirilmemelidir. Boyle uclar;
havagazi ocagl, zimpara veya ege ile duzgun

hale getirilmelidir.
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22) Tup icinde bulunan bir sivi i1sitilacagl zaman tup, ust

/

¢ Kisimdan asaglya dogru yavas yavas Isitiimali ve tup
cok hafif sekilde devamli sallanmalidir. Tupun agzi
kendinize veya yaninizda calisan Kkigsiye dogru
tutulmamali ve asla uzerine egilip yukaridan asagiya
dogru bakilmamalidir. Yuze sigrayabilir.

23) Benzen, eter ve Kkarbonsulfur gibi c¢ok ucucu
maddeler ne kadar uzakta olursa olsun acik alev
bulunan laboratuvarda kullanilmamalidir.  Eter
buharlari 5 metre ve hatta daha uzaktaki alevden
yanabilir ve o yanan buharlar atesi tasiyabilir.

11



24) Sulfurik asit, nitrik asit, hidroklorik asit, hidroflorik asit

—

gibi asitlerle bromur, hidrojen sulfur, hidrojen siyanuir,

Klorur gibi zehirli gazlar iceren maddeler ile ¢eker

ocakta calisiimalidir.

25) Civa herhangi bir sekilde dokulurse vakum kaynag!

ya da kopuk tipi sentetik sungerlerle toplanmalidir.

Eger toplanmayacak

toz kukurt serpilme

kadar eser miktarda ise uzerine

| ve bu yolla sulfur haline

getirilerek zararsiz ha

e sokulmalidir.

ot
9]



Ceker Ocaklar / Havalandirma Kabinleri

Hava kabinleri ya da c¢eker ocak olarak bilinen
havalandirmali kabinler, kimyasal ya da mikrobiyolojik
analizlerin guvenli bir sekilde, kullaniciya ve cevreye
zarar vermeden yapilmasina olanak tanirlar. Bu
kabinler kullanim amacina ve laboratuvar imkanlarina
gore cok cesitli sekillerde dizayn edilebilirler.

13



26) Termometre kiriklaninin cival kisimlari_ya da civa

— artiklari asla cope ya da lavaboya atilmamali,
topraga gomulmelidir

27) Kimyasallar tasinirken iki el kullaniimali, bir el

Kapaktan sikica tutarken, digeri ile sisenin altindan

Kavranmalidir. Desikator tasinirken mutlaka kapak ve
ana kisim birlikte tutulmalidir. Desikator kapaklari ara
sira vazelin ile yaglanmalidir.

28) Asit, baz gibi asindirici-yakici maddeler deriye
damladigi veya sicradigi hallerde derhal bol miktarda
su ile yikanmalidir.

14
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Ziraat Fakiiltesinde yuksek lisans 6grencisi olan 25

yasindaki H.O, yag analizi yaptig1 sirada elinde!
tipun diasup parlamasi sonucu alevler arasinda kaldi.
Laboratuvardan kosarak cikan H.O.niin tizerinde

K1

K1

alevler iki yangin tupu kullanilarak sonduraldi.
Hastaneye kaldirlan H.O. tedavi altina alinirken,
savcilik sorusturma baslatti. Viicudunun yuzde 401

derin olmamakla birlikte yanmis. Tedavisi stirtiyor.


http://www.radikal.com.tr/index/sorusturma

Amerikan Yale Universitesinde meydana gelen korkunc kaza 22
yasindaki gelecek vaat eden bir ogrencinin hayatina mal oldu...

Michele Dufault, astronomi ve fizik fakiiltesinin en basarili
ogrencileri arasinda gosteriliyordu. NASA'nin yer c¢ekimini
disirme deneyine katilan birka¢ ogrenciden birisiydi.
Mezuniyetine 1 ay kalan Michele, laboratuvarda “Sivi helyumun
kara madde partikiillerini tespit etmeye yarayabilecegine” dair
bitirme tezi tizerinde calistyordu.

Gec saatlere kadar laboratuvarda calisan Michele, deneyler icin
kullandig1 bir aleti torna tezgahinda yeniden sekillendirdigi
sirada saglarint makinenin donen aksamina kaptirdi. Tezgahin
tablasina boynu sikisan ogrenci feci sekilde can verdi. Olay
yerine birka¢ dakika icinde gelen gorevliler, Michele'in cansiz
bedeniyle karsilastilar. Hastane kaynaklari, 6grencinin makineye
boynunu sikistirdigini ve nefessiz kalarak yasamini yitirdigini
acikladi. Michele’nin olimi tim okulu yasa bogdu. Trajik kaza
sonrasinda laboratuvar kapatildi. Okul bir giin tatil edildi



s

Laboratuvarlar is yeri olarak tehlikeli mekanlar-sayilir.
Bu yerlerde calisanlarin, potansiyel tehlikeyi ve acil

durumlarda ne yapacaklarini bilmeleri gerekir.

Laboratuvar guvenligi

Caligsan kisinin ve calisma materyalinin korunmasi
Icin; calisma sirasinda belirli laboratuvar kurallarinin,
yontemlerin, altyapi ve cihazlarin kullaniimasidir.

17
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~=Laboratuvar ortaminda calisanlarin saglik ve guvenligi igin

temel guvenlik kurallarina uyulmasi buyuk onem tasimaktadir.

Bu sebeple laboratuvarda calisan Kisilerin laboratuvar
sorumlulari  tarafindan  yapilacak uyarilara  uyumasi
gerekmektedir.

18



GUVENLI CALISMANIN-ONEM

Bir biyolog o0grenimi ve meslek yasami sirasinda calistig1 veya urettigi
maddelerin tehlike ve rizikolar1 hakkinda oldukca ayrintili bilgi ve
deneyimler kazanir. Guivenli calismak, isinin geregidir ve en az yeni
teknik ve bilgileri 6grenmek kadar onemlidir. Biyolog egitimi sirasinda

asagidaki konulara onem verilmelidir :

- Kimyasal maddelerle tehlikesiz ve giivenli calismak.
- Kendini ve arkadaslarini tehlikeden korumak.

- Cevre kirliligine kars1 hassas olmak.

- Kimyasal maddelerin muhtemel tehlikelerini tanimak ve uyarilar

yardimiyla bu tehlikelerden korunmak.



GUVENLi CALISMANIN-ONEMI

Biyolog, bunlar disinda gerekli uyarilara
dikkat edildiginde, kimyasal maddelerle
calismanin zararsiz oldugunu topluma

gostermek zorundadir.

Kazalardan korunma egitiminin gorevleri
arasindadir. Mezun olduktan sonra bir

laboratuvar  veya fabrikada c¢alismaya

’ : LABORATUVAR
basladiginda, is arkadaslarinin m %
_ N u

giivenliginden de sorumlu bir pozisyona

girmektedir.



e

GUVENLI CALISMANIN ONEM]

Laboratuvar ve uretim
yerlerinde meydana gelen

kazalarin ¢ok dusuk bir
boliminin teknik
hatalardan, %85 inin ise
insan hatalarindan

kaynaklandig: istatistiksel
olarak saptanmiastir. Burada,
calisilan madde hakkinda bilgi
eksikligi veya gerekli dikkatin
gosterilmemesi onemli bir rol
oynamaktadir.




~— ¢ Guvenli calismanin en buytk
diismani pEVA yanlis
aligkanliklardir.  Baslangicta
dikkatli calisan kisiler
deneyimleri arttikca zamanla
giivenlik kurallarina daha az
uyma egilimi gosterebilirler.
Laboratuvarda olan  bazi
kazalar ornek olarak asagida
verilmistir:




9> -Tlplerle yapilan bazi deneyler bile tehlikeli olabilir.

Bir arastirmaci, siklohekzanon peroksit elde
etmek {izere bir cam tupte o,5 ml
siklohekzanon ile % 30 luk hidrojen peroksiti
karigtirip 1sitiyor. Siddetli tepkime sonucu
tip parcalaniyor ve arastirici ylziinden ve
ellerinden yaralaniyor. Koruyucu gozligin

cami parcalaniyor. Gozliik sayesinde gozleri

bir zarar gormiiyor.



y -Maddelerin ozellikleriivi bilinmelidit—""

* Bir bayan arastirmaci,

cozeltiden elde
desikatorde kur
gimis perklor
icin spattille pa
isterken, olusan
yaralaniyor. Dor

kurtarilamayip oliy



-Atik maddelere de dikkatedilmelidir—

Bir o6grenci, siyanur iceren atik
maddeyi kurallara aykir1 olarak

laboratuvardaki lavaboya

dokiiyor. Bagka bir ogrenci de
biraz sonra lavaboya hidroklorik
asit dokiiyor. Olusan siyantr
asidi buharlar1 bu ogrencinin

olimiine neden oluyor.



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=gBskoutC1uGYGM&tbnid=oAPhxSc--_-cBM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.medicalrehberi.com/ud_tibbi-atik-kutusu---tibbi-atiklar-icin-kova-13.html&ei=-MUWVMC3IMW4O6jfgMAD&psig=AFQjCNFBgp_8iqS56ihFreUK4pos80T0Hg&ust=1410864996754521
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=gBskoutC1uGYGM&tbnid=oAPhxSc--_-cBM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.medicalrehberi.com/ud_tibbi-atik-kutusu---tibbi-atiklar-icin-kova-13.html&ei=-MUWVMC3IMW4O6jfgMAD&psig=AFQjCNFBgp_8iqS56ihFreUK4pos80T0Hg&ust=1410864996754521
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=sabSH84n8ldeyM&tbnid=O5ZAHUs_JBYVoM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.copkonteyneri.com.tr/tibbi_atik_konteyneri_240_lt_pck_240tibbi-sayfa5-uid11.htm&ei=EcYWVOeIJMesPeHSgKAE&psig=AFQjCNFBgp_8iqS56ihFreUK4pos80T0Hg&ust=1410864996754521
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=sabSH84n8ldeyM&tbnid=O5ZAHUs_JBYVoM:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.copkonteyneri.com.tr/tibbi_atik_konteyneri_240_lt_pck_240tibbi-sayfa5-uid11.htm&ei=EcYWVOeIJMesPeHSgKAE&psig=AFQjCNFBgp_8iqS56ihFreUK4pos80T0Hg&ust=1410864996754521

-Atik maddelere de dikkatedimeldir—

Gazete Haberi:

Fehmi Durmaz (64) Erzurum Atatiirk Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesinde gorevli oglu Suat
Durmaz1 diin ziyarete gitti. Baba-ogul, universite
bahcesinde bir banka oturup ¢ay igmeye basladi. Bu
sirada siddetli bir patlama meydana geldi.
Patlamayla birlikte firlayan biyiikk demir rogar

kapagi Fehmi Durmaz’in basina isabet etti.

Fehmi Durmaz olay yerinde can verirken babasinin
olimiine tanik olan Suat Durmaz sok gecirerek
bayildi. Patlamanin ardindan tiniversiteye gelen
Erzurum  Valisi  Mustafa Malay  “Kimya
laboratuvarindan  kanalizasyona  bir = miktar
potasyum atilmig. Gaz sikismasi sonucu da patlama

meydana gelmis. “Cok tizgtintiz” dedi.

SIGNMA-ALDRICH

<1
E 1 kg Po
H Potassium iodide puriss. P
+  Kaliumiodid

141342.1220
Posasaism iodide (RFE, USPE, BF, Ph. Cur.,




—

/

Her yerde tutusturucu bir kaynagin bulunabilecegqi

unutulmamalidir.

Bir arastirma laboratuvarinda kolay
tutusabilen bazi preperatlar ev tipi bir
buzdolabinda saklaniyor. Kaplardan
birisinden sizma oluyor ve sizan buhar
buzdolabindaki havayla patlayic1 bir
karistm meydana getiriyor. Buzdolabi
termostatinin otomatik  ac¢ilmasi
esnasinda meydana gelen patlama ve

yangin biiylik zararlara yol agiyor.

DIKKAT
YANICI VE PARLAYICI
MADDE

A\ DIKKAT

YANICI
MADDE

@ ATESLE

YAKLASMA

SIGARA ‘
ICMEK



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=FnKmShzsqLcFYM&tbnid=rrRcHegatlet5M:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.deryareklam.com/dikkat-yanici-ve-parlayici-madde-yncp-009-pmu3184&ei=W8YWVIXGGsjwPMTbgbgD&psig=AFQjCNEoS6r-I0SUHW30FcHin4I6VwhjTQ&ust=1410865082892897
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=FnKmShzsqLcFYM&tbnid=rrRcHegatlet5M:&ved=0CAcQjRw&url=http://www.deryareklam.com/dikkat-yanici-ve-parlayici-madde-yncp-009-pmu3184&ei=W8YWVIXGGsjwPMTbgbgD&psig=AFQjCNEoS6r-I0SUHW30FcHin4I6VwhjTQ&ust=1410865082892897

LABORATUVAR CALISMALARINABASEAMABDAN ONCE
YAPILACAK ISLEMLER

/

Laboratuvarda calismaya baslamadan once asagida belirtilen hususlara dikkat
edilmeli ve sorulara cevap verilebilmelidir:

- Imdat kapis1 , imdat merdiveni, genel kacis yolu?

-Alarm sistemi, telefon, asistan odasi ?

-Yangin sondiiriicd, itfaiye telefonu, koruyucu maskeler ve filtreleri ?
-Ilk yardim dolab1 , gozleri yikamak icin mevcut olanaklar?

-Revir, hasta tagima?

Ayrica;

-Gaz, elektrik ve suyun nerede ve nasil kapatilabilecegini,

-Yangin sirasinda asansorlerin kullanilamayacagini,

-Her kullanimdan sonra yangin sondurticuntin yeniden doldurulmasi gerektigini,
-Basinch tiiplerin daima duvara veya saglam bir destege bagli bulunmasi
gerektigini,

-Agir kazalarda ne yapilmasi gerektigini,

—?ahylan maddelerin zehirli, patlama tehlikesine sahip veya kolay tutusucu olup
olmadigini

-Guivenlikle ilgili bilgileri nerede bulabilecegini, her 6grenci ve arastirici bilmek
zorundadir.



Laboratuvar klavuzlarinda,
yapilan deney veya hazirlanan

reperatin  tehlikeleri  ve
Eorunma onlemleri verilmis
olmalidir. Stipheli durumlarda
ogrenciler ilgili asistan veya

ogretim uyesine
basvurmalidir.

Bunun disinda  ¢alisilan,
maddelerin ucuculugu,

aniciligi, asitlik derecesi,
Kendili”inden tutusma egilimi
ve kendiliginden parcalanmasi
gibi  ozellikleri maddelerin
orijinal etiketlerinden dikkatli
bir sekilde 6grenilmelidir.

T— _/
—Kimyasal Maddelerin Tehlikesini ve Guvenlikle llgili Teknik

Terimleri Kendi Kendimize Nasil Ogrenebiliriz ?

ACAUTION

WARNING
PEST;FIDES

5

FIRE WILL CAUSE
TOXIC FUMES

HIGHLY TOXIC
CHEMICAL

TOXIC
CHEMICALS



http://www.helphopehealing.org/.a/6a011570921524970c014e5f898584970c-popup
http://www.helphopehealing.org/.a/6a011570921524970c014e5f898584970c-popup
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ZZuYowAFeiiGFM&tbnid=aEd2_JKr51JqQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.turi.org/&ei=lKj9U8f2HMPwOo-VgbgK&bvm=bv.74035653,d.bGE&psig=AFQjCNEhqTJ4MajfAMTeSJBdIVJPccWlvQ&ust=1409218968730097
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=ZZuYowAFeiiGFM&tbnid=aEd2_JKr51JqQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.turi.org/&ei=lKj9U8f2HMPwOo-VgbgK&bvm=bv.74035653,d.bGE&psig=AFQjCNEhqTJ4MajfAMTeSJBdIVJPccWlvQ&ust=1409218968730097

Kimyasal Maddelerin Tehlikesini ve Guivenlikle llgili Teknik

> Terimleri Kendi Kendimize Nasil Ogrenebitiriz 7

Etiketler tizerinde kullanilan maddelerle ilgili tehlike sembolleri, tehlike
isaretleri (R Climleleri; Risk) ve gtivenlik onlemleri (S Ctimleleri; Security)
bulunmaktadir. Etiket tizerindeki R Cumleleri o maddenin tehlikelerini, S
Cumleleri ise alinmasi gereken onlemleri gosterir.

www.medikalblog.net



/

= TEHLIKELI MADDELER VE SEMBOLLERI

Kimyasallarin uygun depolama kosullarinda
saklanmalarini saglamak ve tasidiklar: 6zel
tehlikeler hakkinda kullaniciy1 bilgilendirmek
icin, gorsel uyar1 niteligindeki "tehlike
sembollerinden” yararlanilir.

Tehlike sembolleri, uluslararasi arenada kabul
goren ve herkesin kolayca anlayabilecegi
sekillerden yararlanarak olusturulmus ozel
sembollerdir.



s Patlayici madde (Explosive) (E)

Bu sembol atmosferik
oksijen yoklugunda dahi,

kolayca ekzotermik
reaksiyona girerek
"patlama riski tasiyan
gazlarin olusumuna
neden olan” veya

“1sitildiginda  patlayan®
kimyasallar belirtir.

Bunlarla c¢alismak ozel
izne tabidir.



Yuikseltgeyici (Oksitleyici) madde (O)

Ozellikle yamici maddelerle
veya hava  oksijeni ile
yanmayan, bazi maddeler ile
temas edince, onlar
yiikseltgeyerek ekzotermik bir
tepkime veren ve bu tepkimede
indirgenebilen madde veya
karisimlara oksitleyici
maddeler denir.




P Alev Alici Maddeler

Laboratuvarlarda kullanilan maddelerin bir c¢ogu
kolaylikla tutusabilen yanici maddelerdir. Bunlarin
cogunlugu kolayca buhar haline gecer ve bu buharlar
hava ile karisinca patlayici karisimlar olustururlar. Bu
nedenle deney asamalarinda alevlenme ve yangin
tehlikelerine karsi onceden onlemler alinmalidir.




= Asin (Cok kolay) alev alici madde (F+)*

Bu sembol, parlama noktasi,
0°C'in altinda ve kaynama
noktasi 35°C'1n altinda olan ve
"cok kolay alev alan s1vilarile
oda sicakliginda ve atmosfer
basincinda alev alan gazlar:
(veya gaz karisimlarini)"
belirtir.

R (Risk) ciimlesi Ri2 dir.



Kolay alev alici madde (F)

Hava ile temas ettiklerinde
kendiliginden 1smman ve hava
oksijeni ile reaksiyona girerek
alev{enebilen veya ates kaynag ile
kisa siireli temas ettiginde
tutusup yanmaya devam eden
madde ve Karlslmlardlr.

Uc grupta toplanir.




g Toksik madde (T)

Toksik maddelerin biyolojik etkisi doz ile belirtilir.

Oldiiriicii doz (Letal doz, LD) ile simgelenir. Bir defada
allnan ve 14 gunlik gozlem sonucunda deney
hayvanlarinin yarisimi oldiren doz oldirici doz
olarak kabul edilir ve LD50 ile gosterilir.

Toksik maddeler; Cok toksik maddeler ve Toksik
maddeler olarak iki grupta toplanir.



. /
g Cok toksik madde (T+)

(Cok az miktarda solundugunda, agiz
yoluyla alindiginda veya deri yoluyla
emildiginde insan sagligi uzerinde
akut ve kronik rahatsizliklara veya
olime neden olan madde veya
karisimlardir.

Bu tur maddelerin insan vucudu ile
temasina asla izin verilmemelidir.

R26, R28, R39/26/27/28



Cok toksik madde (T+)

/

Cok Toksik Maddelerin Alinis Sekli Doz
LDso0 (Oral) < 25 mg/Kg
LDso0 (Dermal) < 50 mg/Kg

LCs50 (inhalasyon-Aerosol ve Tozlar) < 0.25 mg/L/4 saat

LCs0 (Inhalasyon-Gaz, Buhar) < 0,5 mg/L/4 saat




Cok toksik maddelere ornekler

Maddenin Ada Maddenin Ad:

Potasyum Siyantr Hidrojen Silfir

Hidrojen Florir Brom

Fosgen Bor trihalojentir

Dimetil stilfat Nitrogliserin

Nitrobenzen Metilcivaklorur




- Toksik madde (T)

Bu sembol, yutulmasi, solunmasi veya
deri aracilig: ile niifuz etmesi halinde
akut veya kronik saghga zararh hatta
olumciil olabilen "zehirli (toksik)"
maddeleri belirtir.

Bu sembolii tasiyan bazi1 maddelerin
uzun sureli ve d):enetimsiz kullanima,
kanserojenik veya kisirlastiric1 etkilere
neden olabilmektedir.

R23, R24, R25, R39/24, R39/23/25
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Toksik madde (T)

Toksik Maddelerin Alinis Sekli Doz
LDso0 (Oral) 25-200 mg/Kg

LDso0 (Dermal) 50-400 mg/Kg

LCs50 (Inhalasyon-Gaz, Buhar) 0,5-2 mg/L/4 saat

LCs0 (Inhalasyon-Aerosol ve Tozlar) 0.25-1 mg/L/4 saat




Toksik maddelere ornekler

Maddenin Ada
Ktikurt dioksit

Amonyak
Klor

Amonyum floriir

Karbon tetraklortr

Fenol

Anilin




/

= Sagliga Zararl madde (Xn)

Sagliga zarar veren maddeler,
solunumla, agiz yoluyla veya
deri yoluyla alindiginda insan
sagligl tizerinde akut veya
kronik rahatsizliklara veya
oliime neden olan madde ve
karisimlardir.

R20, R21, R22, R40



—

Sagliga zararli maddeler

Toluen Glikol

Diklormetan Benzil alkol

Kloroform Iyot

Okzalik asit Potasyum Florir




Tahris edici madde (Xi)

Bu grupta yer alan kimyasal maddeler, deri
ile veya  mukoza ile dogrudan temas
ettiginde dokundugu yeri tahris ederek
gecici veya kaliaa rahatsizliklara neden
olurlar. Bir kimyasal maddenin tahris edici
sayilabilmesi icin deri ile temasinda en az 24
saatlik siire icerisinde etkisini gostermesi
erekirr Deride yanma ve belirgin
1zarikliklar gozlenir.

Bu gruptaki maddelerin bazilar1 deri,
bazilar1 solunum bazilarida agiz yoluyla
alindiginda mukozaya zarar verirler.

Ornek: Kuvvetli bir baz olan NaOH
ozeltisinin derisimi %5 den fazla ise korozif
faslndlrla), %2-5 arasinda ise tahris edici
ozellik gosterir.

R36, R37, R38, Rp1

/




—

Tahris Edici Kimyasal Maddeler

Zayif organik asitler Alkoller

Asitanhidritler Aminler

Bazlar Asit ve Baz ¢ozeltileri

Akrilatlar
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Asindirici (korozif) madde (C)**

Deri ile temaz ettiginde derinin
asinmasina ve tahrip olmasina neden
olan goz, akciger, mide gibi dokulara
zarar veren, metalleri ve bazi1 yapi
malzemelerini asindiran kimyasal
maddelere korozif (asindiric)
maddeler denir.

Bunlar, deride yaptig1 tahribata gore
asindirici ve c¢ok asindiricr olmak
tizere iki grupta toplanmir. Her iki
grubun da tehlike sembolleri ayni,
ancak R ciimleleri farklidir.
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Asindirici (korozif) madde (C)**

Kimyasal = maddelerin  asindiric
etkileri, bunlarin sulu c¢ozeltilerinin
pH degerleri ile ilgilidir. pH degeri 2
den kiiciik olanlar kuvvetli asidik, pH
degeri 11,5 dan biuyiik olanlar kuvvetli
bazik olduklarindan asindirici
etkileri ¢ok fazladar.

Asindirici  maddeler, deri, goz,
solunum yolu mukozalarina zarar
Verir.

Genellikle bazik maddelerin korozif
etkisi, asidik maddelerden daha
fazladir.




—_— /

Asindirici (korozif) madde (C)**

Korozif maddeler 2 gruba ayrilir.
1. ASINDIRICI MADDELER

Deriye temas edince 4 saat icinde
etkisini gosternlere asindirici
kimyasal maddeler denir. R34

Hidroklorik asit
Fosforik asit
Cinko kloriir
Aset anhidrit
Amonyak

Kalay tetrakloriir

Benzilamin



—_— /

Asindirici (korozif) madde (C)**

2. COK ASINDIRICI MADDELER

Deriye temas edince 3 dakika icinde
etkisini gosteren kimyasal maddelere
denir. Anorganik bazlar ve bazi organik

maddeler bu grubun onemli
temsilcileridir. R35

Siilfirik asit

Nitrik asit

Potasyum hidroksit

Sodyum hidroksit

Formik asit

Asetik asit

Triklorasetik asit

Trietilamin



/

KANSOREJEN MADDELER

Solunum, agiz ve deri yoluyla viicuda alindiginda kanser
olusumuna neden olan veya kanser olusumunu hizlandiran
maddelere kansorejen maddeler denir. Kansorejen maddelerin
bazilar1 kot huylu tiimorlere neden olurlar. Bunlara mutajen
maddeler denir. Bazilar1 da anormal dogumlara neden olurlar.
Bunlara da teratojenik maddeler denir.

Kansere neden olan maddeler, genellikle ti¢ grupta toplanir:

1. Koti huylu timoérler olusturdugu bilinen maddeler (Ax
grubu-Kategori 1)

2. Deney hayvanlarinda kanser olusturdugu bilinen ve
insanlarda da aym tehlikeyi yaratacagi dusiiniilen maddeler
(A2 grubu-Kategori 2)

3. Kanser yapma tehlikesi olan maddeler (B grubu-Kategori 3)



Kansorejen maddeler ve etkiledigi.organlar

Madde Ad1 Etkiledigi Organ

Agir metaller ve Arsenik ve arsenikli bilesikler, Akciger
bilesikleri ¢inko kromat

Halojenli 1,2 dibrometen, Karaciger
hidrokarbonlar 1,2 dikloreten,
1,2 dibrom-1,2 dikloretan

Aromatik Benzen, 3,4 Benzpyren Kan, deri
hidrokarbonlar

Aromatik Aminler  Beta naftilamin, Benzidin, [drar Yollar1
Toluidin

Epoksitler Etilen oksit, propilen oksit Organlar

N-Nitrozaminler Dimetilnitrozamin, Organlar
Nitrozomorfolin

Alkilleyiciler Diazometan, Dimetilstilfat, Organlar
Diklormetileter

Lifli maddeler Asbest Akciger




olabilme
Solunma
neden ol

* Asbets, Kr



tehlikesi olan
sembolleri
verilmisgtir.
mumkiin
maddele
alinmasi
olan
durumu
verilir.



- MUTAJEN MADDELER==e—""

* Solunumla, agiz ve deri
alindiginda kalitims
bozukluklara nede
mutajenik ma
maddeler DNA’
gen yapilar
meydana getiri
kansorejen
molekiifer yapli
ve proteinlerin

* Ornek: Diazome
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07 MUTAJEN MADDELER——

* Mutajen madde
grubunda
maddeleri
sembolu
Kalitims
neden ol

» Ornek: Et
dietil stilfat




V

* Mutajen
grubund
1sareti v
(R40:
miim

* Ornel
Karbe



P’Cevre sorunu yaratan madde (N)

Cevreye vyayildiginda insan,
hayvan, bitki, su, toprak ve hava
gibi cevre elemanlarindan birine
veya birkacina veya tumiine
birden kisa stiireli ya da uzun
stireli tehlikeli olan ve zarar
veren maddelere cevre icin
tehlikeli maddeler denir.
Tehlike sembolii yandaki gibidir.
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Radyoaktif r;adde*

Bu sembol, "radyoaktif® maddeleri
belirtir.

Atom cekirdeklerinin  kararsizligi
nedeniyle daha kararli hale gecmek
icin kendiliginden bozunarak o, 3, y
gibi cesitli 1sinlar yayan maddelere
dogal radyoaktif maddeler denir.
Bunlarin yaydiklar1 1sinlara dogal
radyasyon denir. Uranyum, Toryum,
Polonyum, Radyum, Radon bunlara
ornektir.




Radyoaktif madde*

Ayrica insan aktiviteleri sonucu meydana
gelen yapay radyasyonlar vardir. Bunlar
X-1ginlari, Rontgen 1sinlar gibi teshis ve
tedavide ve endustride, tipta, tarimda,
gida  korunmasinda  (sterliziasyon)
kullanilan radyasyonlardir.

Radyoaktif maddelerle c¢alisirken bu
maddelerden yayilan 1sinlara maruz
kalma, maddelerin buharlarini soluma
ve bu maddelerle fiziksel temas etme
gibi durumlarda zarar gorebiliriz. Bu
nedenle ciddi gtivenlik tedbirlerinin
alinmasi gerekmektedir.




Radyoaktif madde*

Radyasyon etkisi, uzakligin karesi ile orantili
olarak azalmaktadir. Korunmanin diger bir
yolu da kursun levhalardir.

Korunmanin diger bir yolu; ozel koruyucu
elbiseler, eldivenler ve cizmeler giymektir.

Radyoaktif madde atiklar1 ozel kaplarda
biriktirilmeli, bu kaplarin kapaklar1 ayak
pedali ile calismali ve sizdirmaz olmalidir.

Radyoaktif maddenin yaydigi radyasyonun,
turiine ve enerjisine gore atik biriktirme
kabinin ici kursun levha ile kaplanmis
olmalidir. Atik kab1 doldugunda ozel olarak
nakletmek gereklidir.
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> KULLANDIGIMIZ BAZI KIMYASALAR MADDELER
ASITLER

Deriye temas ettiginde, solundugunda, agiz
yoluyla alindiginda kuvvetli tahris edici
maddelerdir. Asit cozeltilerin derisimi arttikca
tahris edici ozellikleri de artar. Derisik asitler
seyreltme amaciyla suya karstirilinca 1s1 aciga
cikar ve sicramalara neden olur. Asitler bircok
metal kaplar1 ve bazi plastik kaplar1 kolayca
cozerler. Giysilerde yakici ve delici ozellik
gosterirler.



ASITLER

Bazilar1 zehirlidir, (Hidrosiyanmik —

asit, siyantir gibi)

Sulfuriak asit, hidrojen floriir ve
hidroklorik asit gibi asit buharlar1
solunum yollar1 ve goz mukozasini

tahris ederek asir1 tahribatlar
yaparlar.

Halojenler, gimiis, civa ve alkali
metallerle temas ettiklerinde 1s1
aciga cikaran patlayici tepkimeler
veririler.

Warning
Nitric acid



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.abovetopsecret.com/forum/thread812741/pg1&ei=1r8-VKLYMcmraYWcgLgM&bvm=bv.77412846,d.ZGU&psig=AFQjCNHVIGwL9PVAdjd9kVvK52fhi_NJRg&ust=1413484854400509
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.abovetopsecret.com/forum/thread812741/pg1&ei=1r8-VKLYMcmraYWcgLgM&bvm=bv.77412846,d.ZGU&psig=AFQjCNHVIGwL9PVAdjd9kVvK52fhi_NJRg&ust=1413484854400509
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.jacquitalbot.com/tag/nitric-acid-spill/&ei=jsE-VNaKEtj7apDNgLgE&bvm=bv.77412846,d.ZGU&psig=AFQjCNEiRW5klTljoiWCusLe5iMgCk5Pqw&ust=1413485324834598
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.jacquitalbot.com/tag/nitric-acid-spill/&ei=jsE-VNaKEtj7apDNgLgE&bvm=bv.77412846,d.ZGU&psig=AFQjCNEiRW5klTljoiWCusLe5iMgCk5Pqw&ust=1413485324834598

B — .

Asitlerle calisirken dikkat edilecek €
hususlar:

A. Asit buharlarimi solumamak i¢in uygun
maskeler kullanilmahidir. Gozi korumak icin
gézlﬁk takilmalidir. Oksijenin havada en az
Y017 oraninda bulunmasina dikkat edilmelidir.

B. Asitlerle temas edildiginde eger giysilere
bulagsmis ise hemen c¢ikarilmalidir. Yikama
sirasinda diger bolgelere yayilmamasina dikkat
edilmelidir. Asit Euharl solunmus veya sivi
ag1z yoluyla alinmis ise azar azar su i¢ilmelidir.

C. Su yok ise asidin bulastig1 bolge seyreltik
(%1’lil<§, sodyumbikarbonat c¢ozeltisi ile wa rnin

noturlestirilmeli veya pamuk, sargi bezi gibi g : g
emici maddelerle emdirilerek temizlenmelidir. Nitric acid



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.jacquitalbot.com/tag/nitric-acid-spill/&ei=jsE-VNaKEtj7apDNgLgE&bvm=bv.77412846,d.ZGU&psig=AFQjCNEiRW5klTljoiWCusLe5iMgCk5Pqw&ust=1413485324834598
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Sulfurak asit
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BAZLAR

Sodyum hidroksit, potasyum hidroksit gibi
anorganik bazlar ve bir¢ok organik bazin derisik
cozeltileri kuvvetli tahris edici ve asindiric
maddelerdir. Bunlarla calisirken deriye temas
etmemesine dikkat edilmeli, kaza aninda bol su
ile yikanarak temizlenmeli veya seyreltik asetik
asit ¢ozeltisi (%r1’lik) ile notiirlestirilmelidir.
Asitler ve bazlar goze sigramis ise goz kapaklarini
iyice acarak bol su ile iyice yikanmali,
gerektiginde seyreltik Borik asit (%2'lik)
temizlenmelidir.



—

BAZLAR

Asit ve baz c¢ozeltilerini seyreltirken tizerine asla
su dokulmemelidir. Seyreltmede derisik asit ve
baz c¢oOzeltisi tizerine kap hafifce egilerek kabin
kenarindan ¢ozelti Gizerine

Sizacak sekilde yavas yavas su eklenmelidir. Bu
islem sirasinda deney tupunun agzi yluzumize
gelecek sekilde tutulmalidir.

Asit ve baz cozeltileri ile calisirken ceker ocakta
calisilmasi gerekmektedir.



HIDROKLORIK ASIT

Deriyle temas ettiginde
bol suyla yikanmali ve

sodyum bikarbonat
(NaHCO3) cozeltisi ile
notrilestirilmelidir.

Soluma veya c¢ozeltinin
yutulmast  durumunda
zehirlenme olur, bogaz,
mide agrisi, bas donmesi,
nabiz distkliagt, kusma
gibi durumlar gortlebilir.
[lk yardim olarak temiz
havaya c¢ikarilmali ve bol
stit icirilmelidir.
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" x HAZARD ALERT: Toxic by ingestion or
lihalation; severely corrosive to skin and eyes.
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ETER

Eterler =~ damitilirken,  peroksit
olusumu nedeniyle patlamalar
meydana gelebilir. Bunu onlemek
icin biraz kati KOH eklenmeli ve
amitma kabinin 1/4Unl 4
igegmeyecek sekilde eter
conulmalidir. Laboratuvarlarda ¥ |
genellikle dimetileter ve en ¢ok EVONY (ODPOWPHEUR)
detil eter kullanilir. Bunlar kolay

buharlasan maddelerdir. Eterle
calisirken, eter  buharlarinin
solunmast sonucu zehirlenmeler R g
olabilir. Eter zehirlenmesinde BE omoueone
beniz soluklugu, goz bebeginin
bliyiimesi ve bayilma olabilir. Ik
yardim olarak suni teneffis
yaptirilmali,  gerekirse  oksijen
verilmeli ve hasta sicak
tutulmalidir.

e 384210114

f?).i:y_rj? 22774327



ALKALI METALLER

Kolaylikla eriyebilir ve ucucu hale
gecebilirler.  Lityum,  sodyum
potasyum, rubidyum, sezyum,
fransiyum alkali metaller olarak
bilinirler. Cok aktif maddelerdir.
Hava ortaminda saklanamazlar.
Petrol eteri icinde saklanirlar. Bu | [ e
metaller su ile, sulu asitler ile cok | [t
siddetli ve patlamalar seklinde
ekzotermik tepkimeler vererek H2
gazi cikarirlar. Cikan H2 gaz
kendiliginden tutusup yanabilir
(yangin tehlikesi). Bunlar asla

lavabolara atilmamalidir. Alkali

metal atiklarini bertaraf etmek icin :l'- —

izopropil alkol kullanilir. L. %'“"‘;.




-Atik maddelere de dikkatedimeldir—

Gazete Haberi:

Fehmi Durmaz (64) Erzurum Atatiirk Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesinde gorevli oglu Suat
Durmaz1 diin ziyarete gitti. Baba-ogul, universite
bahcesinde bir banka oturup ¢ay igmeye basladi. Bu
sirada siddetli bir patlama meydana geldi.
Patlamayla birlikte firlayan biyiikk demir rogar

kapagi Fehmi Durmaz’in basina isabet etti.

Fehmi Durmaz olay yerinde can verirken babasinin
olimiine tanik olan Suat Durmaz sok gecirerek
bayildi. Patlamanin ardindan tiniversiteye gelen
Erzurum  Valisi  Mustafa Malay  “Kimya
laboratuvarindan  kanalizasyona  bir = miktar
potasyum atilmig. Gaz sikismasi sonucu da patlama

meydana gelmis. “Cok tizgtintiz” dedi.

SIGNMA-ALDRICH

<1
E 1 kg Po
H Potassium iodide puriss. P
+  Kaliumiodid

141342.1220
Posasaism iodide (RFE, USPE, BF, Ph. Cur.,




TOKSIK METALLER

Cesitli yollardan insan ve hayvan biinyesine girdiginde
baz1 zararlar veren metallere, toksik metaller
denilmektedir. Toksik metallerin canli biinyesine
verdigi zararlar, metalin cinsine, viicuda alinan doza ve
canlinin buinyesine bagh olarak degisimektedir.
Dogada bulunan metallerden toksik olanlarin sayisi,
toksik olmayanlarin sayisina gore daha azdir. Toksik
metallerin en onemlileri Civa, Kursun, Kadmiyum ve
Nikel'dir. Bu metaller su, hava ve gidalarla viicuda
alinirlar. Bunlar dogrudan veya bilesikleri halinde
viicuda girerek alindiklar1 doza gore toksik etkilerini
gosterirler. Metalik kirlenmelerin cogu sularda
toplanur.




CIVA———

Civa, oda sicakliginda sivi olan bir metaldir (donma noktasi
-39°C , kaynama noktasi: 357°C). Kolay buharlasir ve civa
buharlar1 ¢ok zehirlidir. Odaya yayilmis ise solunum
yoluyla insan viicuduna girer. Bu nedenle civa ile calisirken
bu ozelligine ¢ok dikkat edilmelidir. Herhangi bir sekilde
yere dokiiliirse hemen vakumla toplanmali, dokiildiigi yere
kikirt tozu dokiilmeli veya ¢inko tozu dokiilerek malgama
olusturulup etkisi yok edilmelidir. Civa, asla agz1 acik
kaplarda tutulmamalidir. Asetilen ve amonyak ile temas
ettirilmemelidir. Civa zehirlenmelerinde mide bulantisi,
kusma, su i¢cme ihtiyaci, ishal ve bayilma goriilebilir.




KURSUN——=—

Kursun, yumusak ve kolay islenebilme 6zelligi nedeniyle bircok
kullanim alani bulmustur. Ayrica erime noktasi dusik
oldugundan kolayca sivi hale getirilip, istenilen sekillerde dokiim
yapilabilir. Bircok metalle alasimlar olusturur. Kimyasal
aktivisinden dolayr hava oksijeni ile birleserek tizeri koruyucu
bir oksit tabakasi ile kaplanir ve kursunla yapilan triinler (su
borular v.s.) ¢ok uzun sture dayanabilir. Kursun, bu 6zellikleri
nedeniyle cok cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Bu da kursunla
stirekli calismayr gerektirir. Calismalar sirasinda kursun
zehirlemelerine sik sik rastlanir.

Ayrica bir¢ok kursun bilesiginin suda ¢oziinmesiyle kursun
iyonlar1 besin zincirine ve oradan da insanlara gecer ve kursun
zehirlenmelerine neden olur.

Yetigskin bir insan kaninin 100 ml'sinde 60-100 pg kursun
bulunmasi zehirlenmenin bir isaretidir. 100 ml kanda%i kursun
miktar1 120 pg'1 asmis ise cok tehlikeli kursun zehirlenmesi soz
konusudur.




FORMALDEHIT——

Formaldehitin en onemli etkisi, korliige neden
olmasidir. Formaldehit zehirlenmesinde ayrica
hastanin yuziinde solgunluk, bas donmesi ve kusma
goruliir. Ik yardim olarak yumurta aki ve siit
icirilmelidir. Aktif karbon verilebilir.




HIDROJEN SIYANUR—

Hidrojen siyanir gaz halindedir. Sulu cozeltisi zayif asit
ozelligi gosterir.

Zehirleyici ve tahris edici 6zelligi vardir. Zehirleyici ozelligi
on planda tutulmali ve bu madde ile calisirken mutlaka
maske takilmali, ceker ocakta calisilmali ve cok dikkatli
olmalidir. Viicuda solunum yolu ile, veya sulu ¢cozeltisinin
deriyle temas etmesi sonucu alinir. Deriye temas etmisse
bol su ile temizlenerek yikanmalidir. Solunum yolu ile
alinmissa hemen temiz havaya ¢ikarilmalidir. HCN, hiicre
solunumunu bloke eder.

Bogazda kasinti, bas donmesi ve nefes darligi olusturur.
Kaslarda kramplar meydana gelir, hasta kendinden gecer ve
kalbin durm asi ile 6liim le sonuclanir. Bu komplikasyonlar,
alinan doza bagl olarak degisebilir. [lk yardim olarak hasta
temiz havaya cikarilmali, ¢ozeltiyi yutmussa kusturulmali,
K2C o 3 cozeltisi yutturulmalidir.




ARSENH———

Yar1 metal ozellik gosteren bir elementtir. Erime noktasi
disik oldugundan kolay buharlasir. Arsenik buharlar
800°C'da A s4, 1700°C'da As2 m olekiilleri halinde bulunur.
Arsenik buharlar, solunum yollar1 ile alindiginda cok
siddetli zehir etkisi gosterir. Bir¢ok arsenik bilesigi de ayni
etkiyi gosteren kuvvetli zehirlerdir. Ornegin;

Arsenik stlftr fare zehiri olarak kullanilmistir. Arsenik
bilesikleri tatsiz olduklarindan, yiyeceklere karistiginda
agiz yoluyla alinirken hissedilmezler. Bu nedenle cinayet
aract olarak kullamilmislardir. Arsenik bilesikleri ile
zehirlenmelerde kilcal damarlar felce ugrar ve bu
bolgelerde kan dolasimi bozukluklar: olusur. Ayrica bogaz
ve mide agrilari, kusma, koma gibi etkiler gorular. Ilk
yardim olarak hasta kusturulmali, M g S o 4 Cozeltisi
verilmeli, yumurta aki ve sit icirilmeli, gerekiyorsa midesi
yikanmalidir.




SULFURUKASIT——

Sanayide ve laboratuvarda en ¢ok kullanilan asitlerden biridir.
Stlfurik asit buharlarinin solunmasi, goze sicramasi ve deriye
temasi sonucu meydana gelen zehirlenmelerde, deride tahris ve
asinmalar gorulir. Laboratuvar ortaminda, kazalarin bircogu

derisik sulftirik asit ¢ozeltisinin seyreltilmesi sirasinda meydana
gelmektedir.

Bilincsiz olarak ve usule uygun olmayan sekilde seyreltme
yapilirken sicramalar sonucu asit yaniklar1i olusmaktadir.
Ozellikle dumanl stilfiirik asit cok tehlikelidir.

Laboratuvarda ozel kaplarda saklanmali ve bu asitle caligirken
buharlarini solumamak icin mutlaka ytiz maskesi kullanilmali ve
deriye temas etmemesine dikkat etmelidir.

Sulfurik asit sigramalar ile bulasmasinda bol su ile yikanmali ve
bikarbonat ¢ozeltisi ile noturlestirilerek temizlenimelidir.
Stilfurik asitli atiklar kesinlikle lavaboya dokiilmemeli, ozel atik
kaplarinda biriktirilerek laboratuvar ortamindan usuliine gore
uzaklastirilmahdir.




NITRIK ASIF——

Derisik nitrik asit cozeltisine kezzap da denilmektedir.
Deriye dokuldigiinde derin ve kalica yaniklar
olusturur. Buharlarinda HNO3 ve azot oksit
molekilleri bulunur. Bu molekiller zehirlidirler.
Solunum vyolu ile alindiginda veya c¢ozeltisi
yutuldugunda bogaz tahrisleri, bas donmesi, nabiz
distkligti ve bayilmalar gorilebilir. Dudaklardaki
yaniklar, once beyaz sonra sar1 renge donusur Ik
yardim olarak bulasmis bolgeler sodyumbikarbonat
cozeltisi ile yikanmali, MgO stispansiyonu veya soda
icirilmelidir.

Stt icirilmesi de faydali olur.




KARBON MONOKSIT—

Komiurtin yanmasi sirasinda ortamdaki havada bulunan
oksijenin azalmasi nedeni ile tam yanma gerceklesmedigi
takcflrde yanma gazlarn ig¢inde karbonmonoksit derigimi
artar. Ornegm iyi cekmeyen bacalarda soba gazlar icinde
karbonmonoksit birikir ve zehirlenmelere neden olur.
Solundugunda wuyku hali verirKan yolu ile oksijen
tasinmasini engeller. Kanda oksijen tasinmasi, hemoglobin
ile miimkiin olur.

Karbonmonoksit, hemoglobin ile tepkimeye girerek
karboksi hemoglobm olusturarak hemoglobinin oksijen
tasima ozelligini  yok eder. Karbonmonoksit
zehirlenmelerinde uyku hali, bas agrisi, bas donmesi
kulaklarda ugultu, solunum guclugu, gozlerde tikler
gorultir. Yiuksek dozda karbonmonoksit alinmigssa olimle
sonuclanir. [k yardim olarak hasta acik havaya cikarilmals,
suni teneffiis yaptirilmali, hasta sicak tutulmali ve
gerekiyorsa oksijen verilmelidir.




